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Desde los albores de los afios “60 hasta hoy, la organizacién Internacional AMSAT (AMateur
SATellite) ha puesto en orbita mas de medio centenar de satélites con una finalidad puramente
técnica, cientifica y no comercial, para los cuales se han ido sumando los realizados por
grupos de radioaficionados de varios paises.

Una entidad civil sin fines de lucro como AMSAT Argentina retine a los apasionados en
técnicas avanzadas de radio, particularmente en el tema espacial, estudiando, proyectando,
experimentando y realizando equipos, satélites y sistemas con técnicas analdgicas y digitales
para comunicaciones terrestes y espaciales s6lo con fines de educacion.

Son de destacar los vehiculos de mayores dimensiones, llevando a bordo experimentos de
comunicaciones para mdltiples bandas, algunos con Orbitas fuertemente elipticas, y los
microsatélites de 6rbita polar usados en su mayoria para comunicaciones digitales.

A este ultimo grupo pertenece el LUSAT-LO19 el primer satélite no solo de
radioaficionados, sino también de la Argentina, construido por argentinos, lanzado en 1990 y
aun operando en el espacio donde permanecerd por los proximos 1000 afios

La actividad de los participantes en AMSAT Argentina es de lo mas variada que pueda
imaginarse. Desde los boletines, documentacion, reuniones y eventos que conforman la base
visible de AMSAT, como en la preparacién y operaciéon en los diversos modos de
comunicacion y de los numerosos satélites disponibles, habilidad que fue adquirida desde
1961 y que es demostrada cotidianamente hasta en la mas modesta estacion de
radioaficionados. Muchos estdn dedicados a nuevas aplicaciones de los satélites, en los
proyectos de sistemas de comunicaciones mas eficientes y de mds bajo costo, en el
planeamiento de sistemas de comunicaciones a adoptar a bordo de futuros vehiculos, en la
realizacion tedrico y practica de globos que transportan plataformas de prueba y en la
colaboracion abierta con todo tipo de grupos internacionales.

Generalidades y objetivo

Mucha de esta actividad es realizada debido a la continua divulgacién que realiza AMSAT
Argentina por todos los medios disponibles y a través de ayuda y colaboracién voluntaria de
personas, empresas y asociaciones. Esto abarca todos los niveles de educacion y todos los
niveles sociales, con innumerables visitas al interior del pais, a escuelas, universidades y
radioclubs.

Es de hecho la motivaciéon primaria de AMSAT Argentina la de contribuir a la educacién
tecnoldgica, fomentando la pasion por la radio y todo lo relacionado a ella, ilustrando sobre
posibilidades y aplicaciones de estudios tedricos y practicos a estudiantes de niveles basicos,



intermedios y universitarios con el propdsito de mantener vivo el interés por la tecnologia en
todo nuestro pais.

En este sentido, a través de AMSAT Argentina se han llevado varios proyectos a IARU, UIT,
entes regulatorios locales (CNC) Comisién Nacional de Comunicaciones, y otros foros
internacionales.

El proyecto, construccién y lanzamiento de un nuevo satélite, la realizacion de validaciones de
componentes destinados a volar en el espacio, la practica regular y operativa de comunicarse
con satélites, aunque sea con modestos medios, ofrecen al entusiasta aeroespacial la
posibilidad de entrar en contacto con multiples disciplinas, con complejidades variables,
posibilitando avanzar de a poco, al paso propio y en funcién de la propia voluntad.

De tal modo al verse limitada la actividad de AMSAT para colocar artefactos en el espacio
por carecer de capacidad econdémica para afrontar el costo de esos vectores, sigue en su labor
con experimentos de bajo costo a bordo de parapentes, planeadores y globos aerostiticos.
Sentando asi las bases para un futuro y posible acceso al espacio exterior. Este es el caso del
mads reciente de estos experimentos.

Mapa de la zona de vuelo. En verde/rojo la trayectoria estimada por simulacion y el aporte meteoroldgico.

En amarillo la derrota real de ascenso, en rojo el descenso real en paracaidas.
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LA EXPERIENCIA

El sibado 19 de Mayo de 2012 desde las 10:53 hs se activd un repetidor para
radioaficionados UHF/VHF y balizas APRS y CW a bordo de un globo estratosférico.

Se trata de un globo aerostitico de latex que tiene la modalidad de ascenso, explosion y
descenso en paracaidas, con un desplazamiento previsto de unos 250 Km. de distancia desde
el punto de lanzamiento, dependiendo de las condiciones meteoroldgicas reinantes.

El globo alcanzé 34.000 mts de altura, con una duracién de mas de 3 horas volando hacia el
este del sitio de lanzamiento, exploté en la vertical de Pehuajé y luego aterrizd en
proximidades de la ruta 65 entre las localidades de 9 de Julio y Bolivar.

El lanzamiento fue autorizado por la ANAC (Administracién Nacional de Aviacién Civil)
con los NOTAM (Notices To Airmen) correspondientes.

NOTAM A1677/2012 AVISOS FIR EZEIZA (-EF)
Desde: 2012-05-19 12:30:00 Hasta: 2012-05-19 16:30:00

CAPTIVE BALLOON WILL TAKE PLACE IN VER AD GENERAL PICO DERROTA DE
ASCENSO Y DESCENSO ESTE SUD ESTE WITH CENTER IN COORD GEO
353800S/0621100W RADIUS 70NM. CONTROLLED AIRSPACE AFFECTED AWY
M424, W68, UW68 AND CTA RADAR EZEIZA. ACT SUBJ COOR ACC EZEIZA. F)GND
G)FL540.

Para esta operacion también se sumaron el apoyo del RC Gral. Pico y muchos otros colegas
que participaron del seguimiento y la recuperacion de la carga titil.
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Detalles técnicos

La carga util consiste de varios médulos de RF para TX y RX , una placa de control con un
microcontrolador PIC + GPS + 2 cdmaras de television HD para registro + 1 cdmara de SSTV
para emision en vivo de iméagenes de television analdgica en barrido lento de 36 seg.

El repetidor opera recibiendo FM-voz en 435.950 Khz. transmitiendo en full duplex en
145.950 KHz con 2 watts de potencia.

En APRS la senal distintiva del globo es LU7AA-11 y sale en packet-radio FSK a 1200 bds
con protocolos AX-25.

Plotting de la zona de aterrizaje del globo con los reportes de APRS
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Frecuencias de operacion:

Rpt Bajada VHF: 145.950 Khz. FM

Rpt Subida UHF: 435.950 Khz. FM con subtono de 123.0 Hz.

Beacon APRS: 144.930 Khz. FM y 145.950 KHz FM (cada 90seg.)
Beacon CW: 145.950 KHz FM/CW

Beacon CW: 7.021 Khz

Fotos SSTV: 145.950 KHz FM (formato Robot 36)

Por internet la trama de APRS es visible desde http://aprs.fi?call=lu7aa-11




La estructura de la carga util es de polyfan y pesa aproximadamente 970 gramos, se eleva
mediante un globo de latex cargado con 3 metros ctbicos de gas Helio y el Hard/Soft a validar
es parte del LUSEX, satélite en desarrollo por Amsat-LU. Ademads de los modos indicados, se
emiten los parametros de telemetria del vuelo como temperatura externa e interna, posicion,
altura, velocidad y nivel de baterias.

Handie-Talkie

MICROCONTROLADOR

LU7AA-11

Funciones del microcontrolador
-Generador de tonos de frecuencia y duracién arbitraria, con atenuador por soft 0, -3, -6 y
-12dB.
-Generador de CW, por manipulacion de tono de 800Hz y alfabeto completo.
-Generador de packet AX25 1200bps Bell 202.
-Generador de APRS con formato comprimido MIC-E (tipico de méviles).
-Decodificador de datos en norma NMEA para recibir de un GPS externo y aplicarlos al
modulo de APRS y generador de Grid Locator. (usa sentencias $§GPGGA y $SGPRMC)
-Medidor anal6gico multiplexado de 6 entradas.
-Decodificador de DTMF para control remoto.
-Detector de subtono de 123Hz. (Frecuencia fija) para accionar el repetidor.
-Generador de onda cuadrada de 8KHz aprox. para excitar circuito de corte de hilo con
seguridad de que no sea activado por un estado alto o bajo del pin.
-Entrada para switch detector de corte/explosion del globo (tensién del hilo).
Salidas de control: MUTE, PTT y Frecuencia de TX.



LOS RESULTADOS

El proyecto esta disefiado, programado y armado respetando todas las regulaciones
vigentes, tanto las que rigen el transito aéreo como a la radioaficién, complementado con un
estudio estadistico de los vientos en superficie y altura del dltimo mes, para poder hacer un
célculo efectivo de la distancia y direccién para la posterior recuperacion.

Esto permitié contactos entre estaciones situadas en provincias de Buenos Aires, Santa F¢,
Entre Rios, Cérdoba, Catamarca, Santiago del Estero, La Pampa, San Luis, Mendoza, San
Juan, Rio Negro, Neuquén, el Uruguay y Chile. (Se lanzé desde el centro del pais para
facilitar mayor participacion)
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De los cémputos preliminares surge que unas 250 estaciones de radioaficionados
intercambiaron mensajes via el Unico canal de radio disponible y cubrieron ampliamente la
zona prevista, mientras que son miles los que via internet seguian la trayectoria en el mapa y
veian el video emitido y que repetian simultdneamente diversos portales.

Imdgenes de television analégica emitidas por el globo en SSTV




INTEGRANTES DE AMSAT ARGENTINA

De izq. a derecha, sentados, el team de lanzamiento y rescate:

Adrian Sinclair LUICGB - Integracién de RF, Repetidoras y antenas.
Alberto Thomae LU1DCX — Construccién mecanica y logistica del proyecto.
Ignacio Mazzitelli LUIESY - Presidente de AMSAT. Gestion de materiales

Parados, el team del Centro de Control:
Juan Carlos Parra LU9DO — Control de vuelo y APRS.

Juan Carlos Luciani LU4AGC — Logging de trafico VHF/UHF y monitoreo HF.
Pedro Converso LU7ABF — Prospeccién meteoroldgica y registro SSTV.
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Links de interés

Videos del evento

http://www.youtube.com/watch?v=RpJR9hAJSxI&feature=share

http://www.youtube.com/watch?NR=1&feature=endscreen& v=XPhuklPFOHM

Detalles, audios y comentarios

http://www.amsat.org.ar/globo19.htm

Notas de los diarios

http://www.maracodigital.com/?PAG=Vernota&claveseccion=secciones.id=2&clavecontenid
o=contenidos.id=43553#noticiasrelacionadas

http://www.infopico.com/social/9323-lanzaron-globo-con-equipos-de-mediciones-y-de-
comunicaciones-desde-el-aeropuerto-de-general-pico

http://www.diariolareforma.com.ar/noticias_detalle.php?id=15157




