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1. Resumen



   WXSat convierte los sonidos de la señal APT de los satélites meteorológicos circulares o geoestacionarios, vía una interfase audio de una PC, en imágenes de color o blanco y negro. Estas imágenes compuestas por bits así generadas pueden ser grabadas, para luego ser procesadas con otros programas gráficos. Los archivos WAV a decodificar deben ser grabados con una velocidad de muestreo de 11.025 kHz en forma monoaural, y con una resolución de 8 bits.



Este programa requiere de una PC con un procesador del tipo 80386 o mejor, con por lo menos 4 MB de RAM, Windows 3.1, una placa de sonido (11.025 kHz, 8 bit, mono) y una placa gráfica de 8 bit (256 colores). Para la decodificación en vivo es preciso un procesador de 80486 mínimo.

�II. Muestreo en 11 kHz?



   En el formato APT (Automatic Picture Transmission), la información de la imagen está codificada en amplitud sobre una subportadora de 2400 Hz. Modulando con la frecuencia mas alta posible, el ancho de banda de la señal completa ocupa de 0 hasta 4800 Hz. Para cumplir con el criterio de Nyquist (1), alcanzaría una frecuencia de muestreo de 9600 Hz, con la condición que se preceda al convertidor de un filtro pasabajo ideal de 4800 Hz. Otras condiciones, como por ejemplo aumentar la frecuencia de muestreo, puede ser útil en algunos casos, en particular para simplificar el procesamiento de las señales, pero no es absolutamente necesario.



   Entonces pueden ser utilizadas tarjetas de sonido sencillas, que tienen una frecuencia de muestreo no modificable en 11.025 kHz. Por la gran cantidad de datos obtenidos, es preciso elegir la frecuencia mas baja estándar. Es conveniente filtrar de la señal de audio todos los componentes arriba de 5 kHz. Componentes de corriente continua deben ser suprimidos por un capacitor; componentes de DC generados por la misma placa de sonidos, son removidos por el programa.



Nyquist, H. Certain topics in Telegraph Transmission Theory, Trans. AIEE 47, 1928, 617-644. El teorema de Nyquist se origina en su implementación en el trabajo de Lagrange (1736-1813). Su significancia para la transmisión de información fue reconocida por los trabajos de C.E. Shannon.



III. Receptores y antenas

   Los satélites circulares (NOAA, Meteor) envían sus imágenes APT el la banda de 137 MHz (1), mientras que los geoestacionarios (GOES, MeteoSAT), las envían en 1,69 GHz. La experiencia mostró que es práctico y conveniente utilizar un convertidor que convierte 1.69 en 137 MHz. De esta forma es preciso tener un solo receptor.



   En el mercado existen varios receptores y convertidores, y datos de ellos puede ser encontrados en las revistas técnicas (cq-DL, Funkamateur, Funk etc.). Para los amantes de la construcción casera, se ofrecen conjuntos de componentes (2-6).



   Indicación: El circuito integrado de Motorola, MC 3362, se mostró muy interesante para receptores de FM. Algunos de los autores utilizan una resistencia de 47 kOhm en paralelo con el circuito de 455 kHz, para bajar su factor de calidad. Para decodificar correctamente la señal ancha de los satélites es preciso modificar esta resistencia en 22 kOhm o menos. (ver Motorola Semiconductor, Technical Data, MC3362).



   Como antena para los satélites circulares alcanza inicialmente un sistema sencillo con dos dipolos cruzados y un reflector, apuntando hacia arriba. (polarización circular derecha) (7, 8). Para los satélites geoestacionarios se utilizan tanto antenas tipo Yagi-Uda con alrededor de 30 elementos (9), como también un reflector parabólico. Todas estas antenas pueden ser compradas comercialmente. Sin embargo, con algunos metros de tubo de aluminio, una máquina perforadora, y algo de tiempo se pueden construir.







Schneider, J.R. Guide for designing RF Ground Station Stations for TIROS-N, NOAA Technical Report NESS 75, Washington DC, 1976.

DF2FQ, VHF-FM-Empfanger fuer Satellitenempfang, cq-DL 1/1994, 17-21

Borchert, G., Der Wetterfrosch - ein 137- MHz-Satellitenempfanger, Funkamateur 2/1995, 153-156 und Funkamateur 3/1995, 274.

Althaus, M., Kompakter FM-Empfanger fuer Wettersatelliten, UKW-Berichte 1/1990, 19-26.

Althaus, M., Meteosat-Konverter in Kompaktbauweise, UKW-Berichte 1/1990, 12-18.

Vidmar, M., Ein sehr rauscharmer Antennenverstaerker fuer das L-Band. UKW-Berichte 3/1991, 163-169.

Taggart, R. E., The New Weather Satellite Handbook, Wayne Green, Inc., Peterborough, N.H.

Bittan, T., Antennen fuer den Empfang der umlaufenden Wettersatelliten im 137-MHz-Band, UKW-Berichte 2/1982, 95-99.

Schaumberg, A., Empfang con Meteosat mit Yagis, UKW-Berichte 3/1987, 177-180, Corrección: Schaumberg, A., UKW-Berichte 1/1988, 60-61.





IV. Formato de la señal

1. Generalidades



   Emisiones de APT consisten de una portadora de 2400 Hz, en la cual está modulada la información de intensidad como variaciones de amplitud. Cuando la portadora está 'fuerte' (mucha amplitud), la imagen está clara (blanca) y vice versa.



   La mayoría de los satélites no baja la modulación de menos de 5%, para permitir el uso de un PLL que se sincroniza con la portadora. Eso no es solamente útil para la grabación de la señal en un grabador de cinta magnética, sino también para la evaluación del efecto Doppler y para la corrección de osciladores desintonizados en la placa de sonido de la PC.



   El final de las líneas está marcada por un tono cortito al principio de cada línea. Las imágenes NOAA consisten de dos 'media-lineas', formando dos imágenes, y cada media línea está precedida por un tono diferente (7 pulsos de 1040 Hz, 50% duty cycle; 7 pulsos de 832 Hz, 60% duty cycle), que producen el ruido típico tic-toc; las dos imágenes son de diferentes segmentos del espectro (visible/infrarrojo).



   Los satélites Meteor utilizan un tono de 250 Hz, del cual la duración  varía de satélite en  satélite.



   En el Meteor las líneas duran 1/2 s mientras en el Meteosat duran solamente 1/4 s. En los NOAA una línea completa dura 1/2 s, pero consiste de dos imágenes.



   Los satélites circulares transmiten una imagen continua (sin fin) a lo largo de su trayectoria orbital. Las imágenes de los geoestacionarios tienen un largo determinado, indicado por tonos de inicio y de terminación. Además de estos tonos, estas imágenes tienen algunas líneas para sincronización del aparato facsimil (cambios de blanco a negro).

2. El formato NOAA-APT

   Los satélites NOAA contienen, aparte de unos cuantos otros instrumentos - 5 radiómetros (AVHRR - Advanced High Resolution Radiometer) con muy alta resolución abordo. La resolución completa de estas fotos se tansmite en la norma HRPT (High Resolution Picture Transmission), en la banda de 1.7 GHz (1). En la transmisión de APT en la banda de 137 MHz, se transmiten dos de los 5 canales, en resolución reducida y multiplexado en tiempo (dos por línea).



   Los rangos espectrales de los radiómetros son:



+-----------------------------------------------------------------------+

¦ Canal 1 ¦ 0.58 - 0.68 um ¦ Luz visible                                ¦

¦ Canal 2 ¦ 0.725 - 1.1 um ¦ Lado rojo y infrarrojo cercano a visible   ¦

¦ Canal 3 ¦ 3.55 - 3.93 um ¦ Infrarrojo medio                           ¦

¦ Canal 4 ¦ 10.3 - 11.3 um ¦ Infrarrojo largo                           ¦

¦ Canal 5 ¦ 11.5 - 12.5 um ¦ Infrarrojo largo                           ¦

+-----------------------------------------------------------------------+



(El rango espectral exacto esta descripta en la 'NOAA Polar Orbiter Data Users Guide (2))



   Los canales 1 y 2 se encuentran en el máximo de la distribución de radiación de un cuerpo negro con una temperatura de 5780 grados Kelvin (temperatura de la superficie del sol). Representan entonces la luz emitida por el sol y reflejada por la superficie de la tierra. Aparte de nubes, se pueden distinguir bien las masas de agua y el contorno de los continentes. Los canales 4 y 5, miden la temperatura de la radiación de cuerpo negro de la tierra (255 K). Estos canales se prestan para medir la temperatura de las nubes y de la superficie de la tierra. Canal 3 (infrarrojo medio), se encuentra justo en el 'agujero' entre la luz reflejada del sol y la radiación propia de la tierra. Este canal es muy sensible a fuentes grandes de calor (incendios, actividad volcánica). Por lo general se emiten durante el día los canales 2 y 4 y durante la noche los canales 3 y 4.



   Los satélites NOAA envían por segundo dos líneas completas (o sea, 2 veces 2 media líneas). Luego del pulso de sincronismo (*) de 1040 Hz para canal A, y el pulso de 832 para canal B, sigue un pulso marcador de 11.3 ms. Este representa la radiación del espacio para el rango de frecuencia elegido. Ya que los imágenes de IR son emitidos en forma

inversa, este pulso el blanco para los canales de IR, y negro para los imágenes negro y blanco. Este pulso está interrumpido cada minuto por un marcador (dos líneas blancas, dos líneas negras).



   En el marco correspondiente al otro lado de la imagen, se emite otra barra con bloques con una altura de 8 líneas cada uno. Estos bloques significan lo siguiente:



+-----------------------------------------------------------------------+

¦ Bloque 1   ¦ Índice de modulación 10.6 %                              ¦

¦ Bloque 2   ¦ Índice de modulación 21.5 %                              ¦

¦ Bloque 3   ¦ Índice de modulación 32.4 %                              ¦

¦ Bloque 4   ¦ Índice de modulación 43.3 %                              ¦

¦ Bloque 5   ¦ Índice de modulación 54.2 %                              ¦

¦ Bloque 6   ¦ Índice de modulación 65.2 %                              ¦

¦ Bloque 7   ¦ Índice de modulación 78.0 %                              ¦

¦ Bloque 8   ¦ Índice de modulación 87.0 %                              ¦

¦ Bloque 9   ¦ Índice de modulación 0 %                                 ¦

¦ Bloque 10  ¦ Sensor de referencia 1 (Temperatura caja sensor)         ¦

¦ Bloque 11  ¦ Sensor de referencia 2                                   ¦

¦ Bloque 12  ¦ Sensor de referencia 3                                   ¦

¦ Bloque 13  ¦ Sensor de referencia 4                                   ¦

¦ Bloque 14  ¦ Temperatura de 'patch'                                   ¦

¦ Bloque 15  ¦ Muestra reversa                                          ¦

¦ Bloque 16  ¦ Forma para identificación del canal                      ¦

+-----------------------------------------------------------------------+



   La intensidad del bloque 16 indica el número del canal, para evaluar, comparar con los campos 1 - 5.



   Con métodos sencillos, se pueden calibrar las imágenes de infrarrojo, y de esta forma determinar la temperatura de la superficie. Estos métodos están descritos en el 'Data Extraction and Calibration Manual'

(4). Atención: en el programa WXSat se pueden analizar únicamente las imágenes de blanco y negro, ya que la intensidad de los imágenes de color, es una función del color elegido en el palette de colores y no de la imagen recibida.



(*) Nota: Dada la naturaleza del circuito de sincronización del programa, se representan solamente una pequeña parte de los pulsos de sincronismo en la pantalla. En lugar de esto aparece en el lado opuesto de la pantalla parte del pulso de sincronismo del otro lado de la imagen.



Artículo de construcción: Vidmar, M., Ein NOAA HRPT-Empfanger, UKW-Berichte 4/1995, 195-215

NOAA Polar Orbiter Data Users Guide, NOAA; En la Internet se consigue en NOAA Publications and Technical Reports: http://psbsgi1.nesdis.noaa.gov:8080/EBB/ml/nic10.html

Información actualizada sobre los canales en internet esta disponible: NOAA Satellite Navigation Polar TBUS Message: http://psbsgi1.nesdis.noaa.gov:8080/EBB/ml/nic10.html

Planet, W.G. (Editor), Data extraction and Calibration of TIROS-NOAA Radiometers, NOAA Technical Memorandum NESS 107 - Rev. 1, Washington, DC, 1979 (Revised 1988) s, Kapitel 5.5



V. Cálculo de órbita y otras preparaciones

Satélites geoestacionarios (METEOSAT, GOES) tienen una posición fija en el cielo sobre el ecuador. METEOSAT se encuentra por ejemplo en una posición de 201.7 grados. La elevación depende de la ubicación de la estación receptora. Estos satélites siguen normalmente un programa de transmisión estándar.



   Satélites circulares pueden recibirse únicamente cuando pasan arriba del observador. El cálculo de la órbita se realiza con programas especializados, que toman los datos keplerianos de cada satélite y calculan la posición. Los datos keplerianos son disponibles de un sin número de fuentes: por la red de Packet, publicaciones de NASA y otros.



   Estas órbitas pasan casi por los polos, y las pasadas entonces serán en dirección casi norte-sur o inversamente. La desviación de la dirección norte-sur fue elegida especialmente para que la órbita gire alrededor de la tierra una vez por año. Quiere decir que la órbita es sincrónica con el sol, y las pasadas por el mismo lugar de la tierra se producirán diariamente en el mismo momento del día.

�



   Existen también métodos fáciles con papel y lápiz, que permiten de predecir las pasadas. Entre otras están descritas en cw-DL (6). La última solución es simplemente escanear y esperar. Las frecuencias en uso son:



+-----------------------------------------------------------------------+

¦ NOAA     ¦ 137.500 MHz ¦ 4 satélites, normalmente dos al alcance      ¦

¦          ¦ 137.620 MHz ¦ 4 satélites, normalmente dos al alcance      ¦

+----------+-------------+----------------------------------------------¦

¦ Meteor   ¦ 137.300 Mhz ¦ irregular                                    ¦

¦          ¦ 137.400 Mhz ¦ irregular                                    ¦

¦          ¦ 137.850 MHz ¦ irregular                                    ¦

+----------+-------------+----------------------------------------------¦

¦ Feng Yun ¦ 137.795 MHz ¦ irregular                                    ¦

+-----------------------------------------------------------------------+

   La portadora está modulada en frecuencia con una modulación de +/- 17 kHz.



   Si su computadora no tiene suficiente blindaje, puede aparecer interferencia en la imagen, que se muestra como líneas oblicuas. Aquí ayudan un par de filtros en las líneas, y posiblemente un poco de blindaje de hierro dulce, cerrando las aperturas del gabinete de la PC.



   Cuide dejar libres las aberturas de ventilación! Aquí puede usar alambre tejido para blindaje. Si no encuentra solución, puede mantener la computadora lejos del receptor. Transportar el audio con una línea blindada, y eventualmente pasar un par de vueltas por un núcleo de ferrite.

VI. Grabación y decodificación de la imagen.

1. Conexión y excitación

   Conectar la salida de audio del receptor con la entrada 'Line In' (eventualmente Mike In). Si el receptor contiene una componente de DC en su salida, eliminar esta componente con un capacitor de bloqueo. El también conveniente filtrar eventuales componentes arriba de 5 kHz con un filtro RC.



   El nivel de audio necesario para excitar correctamente a la placa de sonido, puede controlarse con cualquier programa de monitoreo que viene con la placa, o con el mismo WXSat en modo 'Aufname - Test'.



   El punto de calibración correcto se tiene que realizar con los programas provistos con la misma placa de sonido. (Ej. Audio Mixer, Audio Control, o Gain Control). El control automático de ganancia DEBE estar apagado! Los canales que no están en uso deben estar en cero. 



Ya que utiliza solamente una decodificación con 8 bits, es importante dedicar un poco de tiempo a la regulación del nivel para aprovechar correctamente la mayor parte del rango posible, sin pasarse y perder información recortando la señal.

2. Los primeros parámetros.

   En las opciones del programa 'Datei-Parameter' o 'Aufname-Parameter' se abre una ventana, en la cual se definen los parámetros necesarios para la decodificación de la imagen. En la definición original, los 8 botones superiores están previstos para configuraciones de evaluación de satélites del tipo NOAA. Dos están previstos para señales de los METEOR, y dos para Meteosat. La actual configuración de los botones está definida en el archivo 'WXSAT.DAT', el cual puede ser editado con cualquier tipo de editor ASCII simple (EDIT, QEDIT, Notepad).



   Antes del inicio, elegir 'NOAA', 'METEOR', o 'METEOS(at)'. Verán que todos los campos blancos, y también el campo Norte-Sur, se inicializan automáticamente. Reconocerán los términos subportadora, largo de línea (expresado en número de ciclos de la subportadora), y tono de sincronismo.



   Para la posterior evaluación de la excitación, habilitar adicionalmente la opción 'Eichw.' (generación de valores de calibración). Esto demora la generación de la imagen desde el archivo .WAV, pero suministra importante ayuda para el ajuste.

3. Posibilidad 1: Decodificación directa

  

 La decodificación directa, simultáneamente con la grabación en el disco, se realiza mediante la opción 'Aufname - Bild & WaveDatei'. Durante la grabación es importante no abrir otras ventanas, iniciar ningún programa, y tampoco disparar ningún programa residente que requiere del tiempo precioso del procesador.



   Si aparece el mensaje 'Die neuen Inputdaten waren fertig, bevor der Rechner bereit war' y se aborta la grabación, intente de reiniciar la próxima grabación sin las opciones de 'Lock' o 'Eichw', y sin que otros programas estén corriendo. Si aparece nuevamente este mensaje, es probable que ó su computadora es demasiado lenta, ó no alcanza la velocidad del disco rígido. Grabación directa sobre floppy disk no funciona.



4. Posibilidad 2: Decodificación de un archivo .WAV.

  

 Alternativamente, se puede grabar la imagen mediante cualquier programa de maneja y grabación para la placa de sonidos. Este programa tendría que ser lo mas sencillo posible, para evitar pérdida de muestras durante la grabación. Programas que muestran la forma de la entrada 'en vivo' en la pantalla normalmente no digitalizan completa la señal y muestran interferencias molestan en la imagen.



   La configuración tiene que ser: 11.025 kHz de velocidad de muestreo, mono, y resolución de 8 bits. El archivo resultante puede ser decodificado luego, por el programa WXSat. En la opción del menú 'Datei - Wave-Datei-Input', se selecciona el archivo a decodificar. La extensión .WAV se agrega automáticamente. La construcción de la imagen se inicia con 'Datei - Bild Start'.



5. La primera foto

   

   Luego del inicio ('Datei - Bild Start' o 'Aufname - Bild'), en poco tiempo, aparecerá el principio de la imagen en el extremo superior o inferior de la pantalla. Con la opción ' ...-Stop' se detiene la imagen en cualquier momento. Con 'Eichen - Histogramm' pueden observar la distribución de las amplitudes de la señal de entrada. En la ventana de entrada '...- Parameter', corregir la calibración de 'Grd.-Verst.' (Amplificación) de tal forma que, luego de representar la próxima imagen, en el histograma se ubican las amplitudes a la derecha exactamente en 100%. Para eso es necesario que la imagen tenga partes bien claras, por ejemplo nubes o barras de prueba.



   La ventana 'Eichen - Werte' le muestra en el valor 'Peak-Werte', la excitación máxima (blanco). Para evitar saturación, este valor tendría que estar en el rango de -0.9 a +0.9. La excitación es insuficiente cuando los valores están en el rango de -0.4 a +0.4. Estos valores tienen únicamente sentido el recibir una señal sin ruido.



6. Valores preestablecidos, imágenes de color y selección de grises



Seleccione, para la decodificación de las imágenes NOAA, los campos 'VIS', 'IR', 'mIR' o uno de los campos combinados '...+...'. Si está seleccionado el campos 'DualCh', se decodificarán simultáneamente ambos canales multiplexados en tiempo. Los campos preprogramados '...+...' utilizan ambas media-lineas para colorear las imágenes, utilizando el canal antes del signo '+' para la luminancia, y el otro canal para el color. Esto se controla con los valores 'Hor. Offset 1' y 'Hor. Offset 2'; seleccionan la primera media-linea (valor 0.0, diurno canal VIS) o la segunda media-linea (valor 0.5, canal IR) de la transferencia.



   La parte seleccionada correspondiendo a desplazamiento horizontal (Offset) 1, controla la intensidad, la parte correspondiendo a Offset 2 controla el color. Si no está habilitada la opción 'Farbe' (color), entonces el resultado es la suma de ambos canales. 'O1' y 'O2' agregan un desplazamiento al valor de entrada, y 'V1' y 'V2' controlan las amplificaciones de ambos canales. El histograma inferior indica, luego de la decodificación de la imagen, la distribución resultante de intensidad/color. El histograma sólo se habilita cuando está habilitado el campo 'Eichw.'

�

Ejemplos:





+-----------------------------------------------------------------------+

¦  NOAA, VIS controla intensidad (luminancia) (Botón VIS):              ¦

¦  DualCh sí, Color no, hor. Offset en 0.0, V1 (Contraste) y O1 (Brillo)¦

¦  según necesidad, V2 y O2 en 0.0. Todos los valores de NOAA con       ¦

¦  subportadora 2400 Hz, tono de sincronismo 1040 Hz, y largo de línea  ¦

¦  en 1200.                                                             ¦

+-----------------------------------------------------------------------¦

¦  NOAA, IR controla intensidad (Botón IR):                             ¦

¦  DualCh sí, Color no, hor. Offset 1 en 0.5, V1 (Contraste) y          ¦

¦  O1(Brillo) según el caso, V2/O2 en 0.0                               ¦

+-----------------------------------------------------------------------¦

¦  NOAA, IR rango medio controla intensidad (Nocturnos, botón mIR):     ¦

¦  Como 'VIS controla intensidad', pero es preciso ajustar ahora V1 y   ¦

¦  O1.                                                                  ¦

+-----------------------------------------------------------------------¦

¦  NOAA, diferencia entre VIS y IR:                                     ¦

¦  DualCh sí, Color no, hor. Offset 1 en 0.0, hor. Offset 2 en 0.5, V1  ¦

¦  (contraste), O1(Brillo) y V2/O2 según necesidad.                     ¦

+-----------------------------------------------------------------------¦

¦  NOAA, VIS controla intensidad, IR controla color (VIS+IR):           ¦

¦  DualCh si, Color sí, hor. Offset 1(intensidad) en 0.0 (=VIS), hor.   ¦

¦  Offset 2 (=color) en 0.5(=IR). V1 (Contraste) y O1 (Brillo), y V2    ¦

¦  (Amplificación de color) y O2 (desplazamiento del color), según ne-  ¦

¦  cesidad. Con amplificaciones positivas en V2, amplitudes inferiores  ¦

¦  indican (calor) rojo, y amplitudes mayores indican frío (azul).      ¦

¦  Abajo del valor para rojo, y arriba de azul, se apaga automática-    ¦

¦  mente el color (para nubes y nieve).                                 ¦

+-----------------------------------------------------------------------¦

¦  METEOR (botón METEOR)                                                ¦

¦  DualCh no, color no, hor. Offset 1 = 0.0, 2400 Hz, largo de línea    ¦

¦  1200, sync 250 Hz. Lo demás como arriba.                             ¦

+-----------------------------------------------------------------------¦

¦  METEOR en color:                                                     ¦

¦  DualCh no, Color sí, hor. Offset 1 y 2 en 0.0 (Toma intensidad y     ¦

¦  color de la misma información).                                      ¦

+-----------------------------------------------------------------------+





   Los valores óptimos pueden ser grabados en WXSAT.DAT y de esta forma ser asignados a los botones de selección. 



El nombre del satélite puede tener máximo 6 letras. El valor de la amplificación principal, no tendría  que variar entre los integrantes de una familia de satélites, si se reciben  con el mismo receptor, independiente del tipo de imagen (VIS,IR...)



   Nota: O1/O2 suman el Offset a la señal de entrada, ANTES de que se aplica V1/V2.

�

7. Significado de los otros parámetros.



+-----------------------------------------------------------------------+

¦  'N-S'        es el conmutador de norte-sur.                          ¦

+-----------------------------------------------------------------------¦

¦  'y-Achse'    (eje Y) estira o comprime el eje vertical, para corregir¦

¦               el aspecto de las imágenes METEOSAT.                    ¦

+-----------------------------------------------------------------------¦

¦  'Vorlauf'    (prefijo) avanza la imagen N segundos, antes de empezar ¦

¦               la decodificación.                                      ¦

+-----------------------------------------------------------------------¦

¦  'Farbampl.'  modifica la saturación de los colores.                  ¦

+-----------------------------------------------------------------------¦

¦  'Sync-Ton'   es la frecuencia del tono de sincronismo.               ¦

+-----------------------------------------------------------------------¦

¦  'Kennlinie'  indica la parte no-lineal (raiz-cuadrada) de la escala  ¦

¦               de grises:                                              ¦

¦               Luminancia = (1-Kennlinie) * Entrada +                  ¦

¦                               Kennlinie * raiz2(Entrada)              ¦

¦               (Kennlinie = línea de calibración)                      ¦

¦               Modificando este valor permite de modificar la          ¦

¦               resolución de la parte mas oscura de la imagen, en      ¦

¦               particular mejora la representación de la transición    ¦

¦               entre masas de agua - continentes.                      ¦

+-----------------------------------------------------------------------¦

¦  'FaxSync'    busca, en imágenes de Meteosat, por la transición de    ¦

¦               blanco a negro para determinar el inicio de la imagen.  ¦

¦               Tonos de inicio/fin no se utilizan por el momento.      ¦

+-----------------------------------------------------------------------+

8. El oscilador local: Corrección de la imagen y demodulación sincrónica

   'Lock' sincroniza el oscilador interno con la señal de 2400 Hz. De esta forma se elimina el desplazamiento por efecto Doppler. (Satélites que se aproximan tienen todas las frecuencias desplazadas hacia arriba, lo que acorta las líneas). Además, Lock permite la corrección de velocidades incorrectas de rastreo, como por ejemplo de una reproducción de imágenes de un grabador magnético. Para optimizar esto es preciso experimentar un poco con los valores de 'PLL' y 'AFC'. El PLL está apagado con un valor de '1'. El AFC está apagado en '0'. La decodificación de la imagen se hace algo mas lento por el uso de Lock.



   Algunos de los satélites de la serie Meteor no permiten el uso de Lock, ya sea porque su subportadora no es exactamente 2400 Hz, o porque en algunos la portadora hace un salto de fase al principio de la línea. En el primer caso, el PLL sí engancha, pero el largo de la línea (que sí es de 1/2 segundo) no corresponde mas al número de ciclos programados (1200). En 'Eichen-Werte' puede controlar la frecuencia que encontró el PLL, y ajustar el largo de la línea acorde a este valor. En el segundo caso, puede intentar de aumentar el rango de enganche del PLL a través de los ajustes correspondientes.



   Si la imagen, decodificada sin Lock, está inclinada, entonces no es correcto el valor de muestreo de la placa de sonido. Puede entonces decodificar con Lock, o modificar cuidadosamente el valor de la subportadora (!). Si el oscilador de la placa de sonido corre mas lento, entonces será preciso incrementar levemente la frecuencia de la subportadora, de tal forma que 11025 muestras que normalmente indican 1 segundo en el programa, en realidad corresponden con mas ciclos de 2400 Hz.



   Con Lock habilitado, existe la posibilidad de realizar la demodulación de la señal de entrada por suma con la subportadora, y no por rectificación como es el caso normalmente (Botón 'SyncDem'). La resolución y relación señal/ruido mejor un poco, pero nuevamente desmejora la velocidad de procesamiento.

VII. Observar, evaluar y grabar



   Puede desplazar la imagen sobre la pantalla, cuando mueve el ratón con el botón derecho apretado continuamente. Apretar dos veces el botón izquierdo sobre un punto en la pantalla lo centrará.



   Apretar dos veces sobre el botón izquierdo apretando simultáneamente la tecla Cntrl, amplia la imagen en dirección X y Y en un factor 2. Con la tecla Shift aumenta el tamaño un factor 4. Sin Ctrl o Shift, vuelve

al tamaño original. 



   Apretar dos veces el botón derecho reduce la imagen un factor 2 en cada dirección. Combinado con Ctrl aumenta el tamaño en sentido X solo por un factor 2. Con Shift, disminuye el tamaño vertical un factor 2. Estas opciones fueron previstos para la evaluación de imágenes NOAA, en las cuales no se separaron las dos partes.



   Atención: Algunos drivers de placas de video no aceptaron correctamente el sistemas de mapas de bits utilizados en este programa. Algunos solo permite representar imágenes sin ampliaciones, algunos sólo ampliaciones, y muchos tienen problemas en las reducciones. Si el dibujo de la imagen en su pantalla no tiene problema y es rápido, modifique el parámetro 'Grafikk.' en el archivo de parámetros en 0. Si la muestra toma mas tiempo, entonces ponga este valor en 1. Esto no permite la escritura o desplazamiento de la imagen pasado el borde izquierdo de la pantalla, lo que algunos casos causa problemas serios, como 'clavar el sistema'. Si no puede ampliar ni reducir, intente de conseguir un driver nuevo para la placa de video. Muchos drivers pueden conseguirse por la red.



   Todas las funciones de zoom están disponible a través del menú. 



   Se puede habilitar en el menú 'Eichen' un cursor de medición para la determinación de las intensidades. Apretando luego el botón izquierdo sobre la imagen, se evalúa el valor de la crominancia. Este valor puede ser utilizado para determinar temperaturas. (Ver Cap. 2) En imágenes de color, este valor no es confiable, ya que la matriz de colores contiene términos que contienen mezclas, por lo que en el valor indicado, el color en sí tiene influencia sobre la intensidad. El cursor desaparece al seleccionar nuevamente la opción en el menú, o al cambiar el factor de ampliación en la pantalla.



   Cuando desea guardar una imagen corregida, puede utilizar 'Bitmap - speichern' para almacenarla. De forma similar, con 'Bitmap - laden' puede mostrar imágenes.



   Imágenes almacenadas tienen el format .BMP y pueden ser procesadas e impresas en la gran mayoría de los programas gráficos.



   Indicación: Algunos programas gráficos se olvidan de copiar la información de los palettes de colores cuando copian el archivo.

VIII. Espacios de colores y bits

   Los colores e las intensidades visibles (por nosotros) se dejan representar por tres valores independientes. En la práctica, hay diferentes formas de representar los colores. Los más comunes son:



   a - Rojo/verde/azul

   b - Cyan/magenta/amarillo

   c - Intensidad/saturación/tono

   d - Intensidad/intensidad-rojo/intensidad-azul



   Las imágenes APT, nos proveen solo de un dato (o dos datos si combinamos las dos media-lineas). Para formar una imagen de color de estos datos, se eligió forma (c) de representar los colores. En este caso la saturación está definida por el parámetro 'Farbampl.'. Una imagen de satélite normalmente controla la intensidad por la parte visible (VIS) y el tono por la temperatura (IR) de rojo (caliente) a azul (frío). Para mantener las nubes bien blancas, y el mar negro, se compuso el palette de colores de tal forma que, con intensidades extremas, y con datos extremos en el canal de color, se apaga la información de color.



   WXSat utiliza un palette de 8 colores. Para el brillo se utilizan 5 de los 8 bits (aunque solo 28 valores de los 32 posibles se aplican), para el tono de color se utilizan los 3 bits restantes (8 tonos: sin color, rojo, marrón/amarillo, verde, verde-gris, azul-gris, azul, sin color).   En el caso de imágenes de blanco/negro, se representan 200 niveles de grises.

IX. Los mapas de bits utilizados

   Los mapas de bits resultantes tienen una resolución de 8 bits/pixel.  El ancho de las imágenes decodificadas siempre es 1000 pixel. La altura máxima (número de líneas) se ajusta mediante el archivo de parámetros. Para cada línea se necesita siempre alrededor de 1kB. Si su computadora solo tiene 4 MB o menos, es preciso de seleccionar la altura de la imagen cuidadosamente. En instalaciones sin antenas dirigidas, una altura máxima de 2000 líneas tendría que alcanzar. Aunque el programa no fue diseñado para hacerlo, puede mostrar imágenes de otro origen.

X. Copyright

   Copyright (C) 1995 y 1996 por Christian H. Bock, Freiburg i. Br. Todos los derechos reservados. El uso de esta versión Escolar y Radioaficionado, se limita a aplicaciones privadas y educativas. Este uso es libre (*). El usuario no adquiere a través del uso ningún derecho sobre el software, sobre la presentación, o sobre los algoritmos.   Uso comercial de este programa es prohibido.



   Este programa se distribuye 'as is' (tal como está). Fue programado en la mejor forma posible. Usándolo, el usuario reconoce que el autor no se responsabiliza por eventuales fallas en el funcionamiento o por la funcionalidad del mismo. Tampoco se responsabiliza por eventuales daños causados por el programa. No trabaje con archivos importantes mientras

que WXSAT está corriendo. Haga copias de respaldo regularmente. Controlar por la presencia de virus, que pueden ser agregados por terceros a este programa.



   Esta versión educativa puede ser copiada y distribuida. En este caso no puede cobrarse mas que el costo del medio de distribución, y del envío. En el medio se tienen que encontrar por lo mínimo los tres archivos: WXSAT.EXE, WXSAT.TXT y WXSAT.DAT, o, en su defecto, el archivo autoinstalador INSTxxxa.EXE.



   Está prohibida, sin permiso explícito del autor, la distribución del tipo Share-ware (!), o de adjuntar este programa a equipos, o de poner este programa en BBS o instalaciones similares.



   Dada la gran variedad de ambientes de hardware y de software, es posible que este programa no funcione en su máquina. En este caso, o en el caso que el programa no cumpla con sus espectativas o especificaciones, este no es el programa correcto para Ud. Por favor, utilice otro programa disponible en el mercado.



   La recepción de satélites de meteorología o de transmisiones terrestres, pueden ser sujeta a reglamentación local. Es la responsabilidad del usuario de conseguir el permiso para la recepción y evaluación de las transmisiones de los originadores de la información..

(*) En el caso que este programa sea utilizado frecuentemente y le guste, se apreciaría una pequeña contribución.

Autor:

   Christian H. Bock,

   Hoegestrasse 19

   D-79108 Freiburg i. Br.

Notas del traductor (ON6JC):

   En el texto, los nombres de las opciones de menú quedaron en alemán - por lógica... aquí siguen algunas traducciones de estos ítems:

+---------------------------------------------------------+

¦  Eichwerte    ¦ Valores de calibración                  ¦

¦  Farbe        ¦ Color                                   ¦

¦  Farbamplitud ¦ Intensidad de color                     ¦

¦  Aufname      ¦ Grabación                               ¦

¦  Laden        ¦ Cargar (...archivo)                     ¦

¦  Speichern    ¦ Grabar (...archivo)                     ¦

¦  Datei        ¦ Archivo                                 ¦

¦  Bild         ¦ Imagen                                  ¦

¦  Grafikk.     ¦ (Abrev. Grafikkarte) Tarjeta gráfica    ¦

+---------------------------------------------------------+



   Esta traducción cumple con las mismas condiciones de copiado como los exige el autor del programa. El mérito del programa es del autor y él es quien impone las pautas. Con esta traducción sólo quiero facilitar el uso del mismo.
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